


�

� � � � � � � �� 	 
 � � 	  � � � � � 
 � 	

� � � � � � � � � � � � � �   � ! � � � � " �  � # � � � � " $ � % �  � �& ' ( ) * + , - . / / 0 1 2 3 4 5 ' 6 6 / 1 7 6 8 , & 9 1 9 : ; < = > ; , 1 3 0 3 ? 3



@

$ A � �  � �  B % � � � � � � " � C � � � � " D E F G F H  B F I @ J J K F � � � �   � ! � � L  �  � � % � � M F� � � �   � ! � � � � " �  � # � � � � " $ � % �  � � D N A   " � � � � O � � �  � � � � D ! F � F

P Q R � S � � T � U V W 
 Q V � � X T � Q VY � Z � [ S � W � [ \ ] � X Z ^ T � V _ X T ^ � � ^ ` X � a Z Q [ S � � T � 
 � \ Q � b � � � c � _ X T b



d


 b � _ X T ^ � � ^ ` X � P Q V T � S R X � � Q V � Q Z � � � � � � � # � O A " �   � � � � A � e � �  B � " � �  N A   " � � � � O � � �  f � O � " B � F g �  � � % �  � � � � % � h h � � �  B � � � " % �  � � � " � � �  � � � �  % � � � � � " � " B A " B  � � � � " B � " � � i � �  " � � A � � O  " # � � � " h  " � � � � � A � � �T � V T � � � R � � � Q j Q U � Z X j S � T � X S Z b � b X � � T V Q � b X S \ k [ j � Q l � j � j � k � Q S � � T V X � [ S X j b X � � � X �� V � � S ] S � � X � � Q V X V � � � [ Z X � � Q V X j Q ] ] Q S � [ V � � � � T k Q S S � T � � � V � T Q k X V � R � T � � Q S T � Q � b � m [ � � V P b X S j Q � � �n T j X V � T$ � " %  � o o J D � �  $ � % �  � � � � � � �  � � �  B � i �  O B �  �  � � % � � � � � � � " � � p � � � � � h  � � � "  f � O � " B � " B � � % � � � � � " � � A � �B � #  � �  O � " � q �  � h h � " � � � � � " � D �  �  � � % � � " B � " �  � � �  � � � � � " � � � � � � h h  � " � �  � A � � � A " B � " � � � O � " B � � " B r � �  � � � i� � � �   � ! � � F s  � % � � #  O � � " # � O #  # � O A " �   � � i � � h � A � � � O � " B % � h h A " � � �  � D h � " � � � �  � O � % � � � � " � � " ! � � � � � �� � O A h e � � D � � r  O O � � i � � h � #  � �  � � F t � � i A � � �  � � " i � � h � � � � " % � " � � % � �� � � �   � ! � � � � " �  � # � � � � " $ � % �  � �! � u v K w D N A   " � � � � O � � �  � � � � D ! � � � � � � � � O A h e � � D � � " � B � x J g � $ Jy � � "  z i � u H @ { J I { { o q @ d M { | p q h � � O } O � � �   � ~ O � � �   � e � � F � � � �



M

` � P � � � � � 	 �
 b � U Q X j T X V � Q � � � Z � � R � T Q k � b � � Q Z � � � � X S � W= 9 < ' . 0 ? / 4 6 3 � / 3 0 ? � . � � ' 4 6 4 / � / 3 4 � 2 3 0 ? 5 ' 0 � 6 / 4 � � ' 0 7 6 ' 4 7 0 � ' � � 7 5 ? 5 7 � / � ' � . 5 3 6 7 ' 0 �' � 6 2 / � 3 4 7 0 / 3 0 ? 6 / 4 4 / � 6 4 7 3 5 / � ' � 8 � 6 / � � ' � � 3 7 ? 3 � � 3 7 7 , / � � / � 7 3 5 5 8 6 2 / � 3 � � / / �& 3 8 3 4 / 3 9� 9 < ' � 4 ' � 7 ? / ' � � ' 4 6 . 0 7 6 7 / � � ' 4 0 ' 0 � � � 7 / 0 6 7 � 6 � , / � � / � 7 3 5 5 8 � 6 . ? / 0 6 � 3 0 ? 5 ' � 3 5 4 / � 7 ? / 0 6 � ' �� 3 7 ? 3 � � 3 7 7 , 6 ' � 3 4 6 7 � 7 � 3 6 / 3 � � ' 5 . 0 6 / / 4 � 7 0 ' . 4 � 7 / 5 ? � 4 ' � 4 3 � � , 3 0 ? 6 ' ' � � / 46 4 3 7 0 7 0 � 6 ' 7 � � 3 4 6 0 / � / � � 3 4 8 � 7 / 5 ? 4 / � / 3 4 � 2 � � 7 5 5 � 9� 9 < ' � 4 ' � ' 6 / � / 6 6 / 4 . 0 ? / 4 � 6 3 0 ? 7 0 � ' � 6 2 / � 3 4 7 0 / 3 0 ? 6 / 4 4 / � 6 4 7 3 5 / � ' � 8 � 6 / � � ' � � 3 7 ? 3� � 3 7 7 , / � � / � 7 3 5 5 8 6 2 / � 3 � � / / � & 3 8 3 4 / 3 , � 8 � 4 ' � 7 ? 7 0 � 7 0 � ' 4 � 3 6 7 ' 0 6 ' 8 ' . 6 2 , 5 ' � 3 54 / � 7 ? / 0 6 � , 3 0 ? 6 ' 6 2 / � . � 5 7 � 7 0 � / 0 / 4 3 5 7 0 6 2 / � ' 4 � ' � � . � 5 7 � 3 6 7 ' 0 � , � / / 6 7 0 � � , 3 0 ?/ ( 2 7 � 7 6 � 9� 9 < ' � 4 ' � ' 6 / 6 2 / � ' 0 � / 4 � 3 6 7 ' 0 ' � 0 3 6 7 � / � � / � 7 / � 3 0 ? 6 ' ? / � / 5 ' � � . � 5 7 � 3 � 3 4 / 0 / � � ' �6 2 / � 2 3 0 � / � � 3 . � / ? � 8 7 0 6 4 ' ? . � / ? � � / � 7 / � 6 ' � 3 7 ? 3 � � 3 7 7 9� 9 < ' � . � � ' 4 6 3 0 ? 3 � � 7 � 6 ' 6 2 / 4 � 4 ' � 4 3 � � 3 7 � / ? 3 6 � 4 ' � 7 ? 7 0 � � / 6 6 / 4� 0 ' � 5 / ? � / , � 3 0 3 � / � / 0 6 3 0 ? � ' 0 � / 4 � 3 6 7 ' 0 ' � / � ' � 8 � 6 / � � ' 0 � 3 7 ? 3 � � 3 7 7 9



{

n 	 
 � � � � P 
 n � 	$ � " %  � o o J D � �  � � � �   � ! � � � � " �  � # � � � � " $ � % �  � � � � � % � � � �  B � A � i �  O B �  �  � � % �  � % � � A h h  � � " p � � �� � h  � � � "  f � O � " B � " B � B � � %  " � � � O � " B � D � " B � " � �  r � �  � � � i � � � �   � ! � � F g �  � % �  " � � i � % r � � � � i � �  $ � % �  � �� � � e   " % � � � �  B � A � � " % � O O � e � � � � � � " r � � � �  �  � � % �  � � � " B h � " � �  h  " � � �  " % �  � � � # � " � � " � � � " � � " �  �  � � � � " � �   % � O � � � � " B % � " �  � # � � � � " � i � � � B � C r � � � F g �  �  �  � � % � � � � � � � h h  � � % � � � B � " � �  B � " B B � �  % �  B e � � $ % �  " � � i � %E B # � � � � � � � h h � � �   � � � � r � � � � % O � �  O � r � � � � �  $ � % �  � � � � ! � � � B � i � � �  % � � � � � � B  #  O � � �  �  � � % � � � � � � ��  O  # � " � � � � �  % � " �  � # � � � � " "   B � � i � � � B � C r � � � � " B % � " � � � �  " � r � � � � �  � � � O � � i � �  $ � % �  � � FL  �  � � % � � % � � # � � �  � � " % O A B  � � � A O � � � � " h � " � � � � � " � � i h � � � "  e � � B � � " B h � � � "  h � h h � O � � " B  % � O � � � % � O �  �  � � % �� " � " �  � � � B � O � " #  � �  e � � �  � D � O � " � � D � " B i � �  � � e � � B � F g �  $ � % �  � � � � � � � � � � % � � � " � � " � �  L  �  � � % � C � � A � � "f " � � � B A %  B $ �  % �  � D � " A h e �  O O � � � � � " � � � � � � " B  # � �  B � � � � A B �  � � i  u � � � % � �  % �  � � " � � � B � C r � � � � " B � �  � �� h � � % � � " � " B � �  " � A �  % � � � � �  h � F L  �  � � % � � " � � � �   � ! � � i � % A �  �  � �  % � � O O � � " � �  � h � � % � � � i � " � � � B A %  Bh � h h � O � D � " % O A B � " � B   � D � � % % � � " � � " B � � A � � �  O � F� A � �  �  � � % � � � � � � � h h  � � B  � � � "  B � � � � � # � B  O � " � q �  � h � " i � � h � � � � " � " � �  e � � O � � � � " B  % � O � � � � i � � � B �C r � � �  % � � � � �  h � F � " � � � " � h � " � � � � � " � D A � � " � � � h � O  D � � � " B � � B �  % � " � � A  � � � � �  " � e O  �  � � q � � q �  � � % � h � � � � � � " �� � e  h � B  D � " B � O O � r � " � � �  B � �  % � � � � � � % � � � � � � " � i # � O A " �   � � D � � � �  % � � "  � � � � "  � i � �  $ � % �  � � � � � � � � � � % � F! � h � " � � � � � " � � # � � �  � � � i � " B � % � � � � � �  % �  � � " � %  � " D � " �  � q � � B � O � " B �  � �  � � � � � O  % � � � � �  h � D r  % � " � e � � � " � "� #  � � O O h  � � A �  � i � �  � � �  � O � � F !  % � A �  h � � � "  r � �  � � h � � e  � A e �  % � � � % � % O � % � O � � B � �  % � � � " � O % � � " �  �� �  � � � � " � � � � �  � % � O  � i B  % � B  � D � A % � � e �  � # � � � � " � e  % � h  h � � � # � O A � e O  r �  " � �  � � �  � � � % �  B % � " � � � �  " � O �� #  � h � " � �  � � � F $ A % � O � " � q �  � h h � " � � � � � " � � � e  % � h � " � � " % �  � � � " � O � � h � � � � � " � � " � �  % � " �  u � � i � O � e � O% O � h � �  % � � " �  F f " � B B � � � � " D � �  � � � � � e � O � � � � i � i i � � � �  � � O B  #  O � � h  " � � � " �  % � �  $ � � � � � h � �  � � �  $ � % �  � � � �O � " � q �  � h B � � � � " h � � � "  e � � B �  � �  % � � O O � # � O A � e O  F f i � A % � B  #  O � � h  " � � � � � %   B D � �  $ � % �  � � � � � " i � � h � � � � "� " � � � A O � � � � " � � � � A � � " B � �  " B � r � O O e  # � � � O � " h � " � � � � � " � � h � � % � � F



K

$ A " �  � � #  � � � � �   � ! � � D G A "  @ J J K H � � � � � � g � " � C � � � � " I

t � �  � � � " �  � � � � D � � � �   � ! � � H � � � � � � g � " � C � � � � " I



w

� �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¥ ¨ ¥ ¡ © ª« ¬  ®  ® ¯ ° ¯ ± ¯ ² ³ ´ µ ¶ ³ ±  ² ¬ · ´  ¬ ³ ± µ ¸ ² ³ ¹  ® ¯ ¸ ³ º º ³ » ¬ ± ° ° ² ³ ´ ¼ µ ½ ± ¾ ¬ ± ¾ ¬ ¿ ¬ ¾ ´ ½ º µ À  ® ¯ Á ½ µ Â ¯ ¯ Â Ã ½ Ä Å ³ ± µ ¯ ² ¿ ½  ¬ ³ ±Æ ³ ¶ ¬ ¯  Ä ® ½ µ · ¯ ¯ ± ½ · º ¯  ³ ¼ ² ³ ¿ ¬ ¾ ¯ ¬  µ µ ¶ ¬ ¯ ±  ¬ ¸ ¬ ¶ ¹ ³ ± ¬  ³ ² ¬ ± ° ½ ± ¾ ¯ ¾ ´ ¶ ½  ¬ ³ ± ¼ ² ³ ° ² ½ ¹ µ À ² ½ ¬ µ ¬ ± ° ½ » ½ ² ¯ ± ¯ µ µ ½ ± ¾´ ± ¾ ¯ ² µ  ½ ± ¾ ¬ ± ° ³ ¸  ® ¯ ¹ ½ ² ¬ ± ¯ ½ ± ¾  ¯ ² ² ¯ µ  ² ¬ ½ º ¯ ¶ ³ µ Ä µ  ¯ ¹ µ ³ ¸ Ç ½ ¬ ¾ ½ È » ½ ¬ ¬ ÉÊ Æ ³ ´  ® Ë ³ ² ¯ µ · Ä Ì ³ ² ¯ µ  Í ¯ ¼ º ½ ¶ ¯ ¹ ¯ ±  Î ¶ ¶ ³ ´ ± Ê È » ½ ¬ ¬ Ï ² ´ µ Ê Ð ± ¿ ¬ ² ³ ± ¹ ¯ ±  Å ½ ± ½ ¾ ½ Ñ µ Æ ¶ ¬ ¯ ± ¶ ¯ Ç ³ ² ¬ Ò ³ ± µ Ó ³ ´  ® Ô ±  ¯ ² ± µ ® ¬ ¼ Õ ² ³ ° ² ½ ¹Ê Å ½ ± ½ ¾ ¬ ½ ± « ¬ º ¾ º ¬ ¸ ¯ Æ ¯ ² ¿ ¬ ¶ ¯ À Ð ± ¿ ¬ ² ³ ± ¹ ¯ ±  Å ½ ± ½ ¾ ½Ê Å ³ ½ µ  Æ ´ µ  ½ ¬ ± ½ · ¬ º ¬  Ä Ï ² ´ µ Ê « ³ ² º ¾ « ¬ º ¾ º ¬ ¸ ¯ Ì ´ ± ¾Ê Ç ´ ¹ ½ ± Í ¯ µ ³ ´ ² ¶ ¯ µ Ö ¯ ¿ ¯ º ³ ¼ ¹ ¯ ±  Å ½ ± ½ ¾ ½Ê Æ ¶ ® ³ ³ º Ö ¬ µ  ² ¬ ¶  × Ø Ù Ú  ® ¯ Å ³ ¹ ¹ ´ ± ¬  Ä Á ¬ ± Â µ Õ ² ³ ° ² ½ ¹Ê Ã Å È ½ ¹ ¬ ± ° Å ³ ¹ ¹ ¬ µ µ ¬ ³ ±Ê È » ½ ¬ ¬ Ç ½ ½ ± ½ µ Û ½  ¬ ³ ± ½ º Õ ½ ² Â Í ¯ µ ¯ ² ¿ ¯ ½ ± ¾ Ç ½ ¬ ¾ ½ Ç ¯ ² ¬  ½ ° ¯ Æ ¬  ¯Ê Ã º ´ ¯ « ½  ¯ ² Î ¾ ¿ ¯ ±  ´ ² ¯ µ Ü  Ý µ ® ¬ ²  ¼ ´ ² ¶ ® ½ µ ¯ µ ½ ± ¾ ¾ ³ ± ½  ¬ ³ ± µ ÞÊ Ë ½ ¼ º ¯ Á ¯ ½ ¸ Î ¾ ¿ ¯ ±  ´ ² ¯ µ Ü  Ý µ ® ¬ ²  ¼ ´ ² ¶ ® ½ µ ¯ µ ½ ± ¾ ¾ ³ ± ½  ¬ ³ ± µ ÞÊ ß ´ ² ¶ ³ ´ ±  º ¯ µ µ ¼ ² ¬ ¿ ½  ¯ ¾ ³ ± ³ ² µ« ¯ » ³ ´ º ¾ ½ º µ ³ º ¬ Â ¯  ³ ½ ¶ Â ± ³ » º ¯ ¾ ° ¯  ® ¯ ¸ ³ º º ³ » ¬ ± ° ¸ ³ ² º ³ ½ ± µ ³ ² ¼ ¯ ² ¹ ¬  µ ÉÊ Å ½ ± ½ ¾ ¬ ½ ± « ¬ º ¾ º ¬ ¸ ¯ Æ ¯ ² ¿ ¬ ¶ ¯ Ü ¯ à ´ ¬ ¼ ¹ ¯ ±  º ³ ½ ± µ ÞÊ Í ¯ µ ¯ ½ ² ¶ ® È ² ³ ´ ¼ ³ ± Ô ±  ² ³ ¾ ´ ¶ ¯ ¾ Æ ¼ ¯ ¶ ¬ ¯ µ Ü ¯ à ´ ¬ ¼ ¹ ¯ ±  º ³ ½ ± µ Ú µ ´ ¼ ¼ ³ ²  ÞÊ Å ³ ´ ± ¶ ¬ º ³ ¸  ® ¯ Ç ½ ¬ ¾ ½ Û ½  ¬ ³ ± Ü ¼ ¯ ² ¹ ¬ µ µ ¬ ³ ± ÞÊ Ë ¬ ± ¬ µ  ² Ä ³ ¸ « ½  ¯ ² À Á ½ ± ¾ ½ ± ¾ Î ¬ ² Õ ² ³  ¯ ¶  ¬ ³ ± Ü ² ¯ µ ¯ ½ ² ¶ ® ¼ ¯ ² ¹ ¬  ÞÊ È » ½ ¬ ¬ Ç ½ ½ ± ½ µ Û ½  ¬ ³ ± ½ º Õ ½ ² Â Í ¯ µ ¯ ² ¿ ¯ á Ç ½ ¬ ¾ ½ Ç ¯ ² ¬  ½ ° ¯ Æ ¬  ¯ Ü ² ¯ µ ¯ ½ ² ¶ ® ¼ ¯ ² ¹ ¬  ÞÊ Ð ± ¿ ¬ ² ³ ± ¹ ¯ ±  Å ½ ± ½ ¾ ½ À Ã ¬ ² ¾ Ã ½ ± ¾ ¬ ± ° ß ¸ ¸ ¬ ¶ ¯ Ü · ½ ± ¾ ¬ ± ° ¼ ¯ ² ¹ ¬  ÞÏ ® ½ ± Â µ ½ º µ ³  ³  ® ¯ ¸ ³ º º ³ » ¬ ± ° ¬ ± ¾ ¬ ¿ ¬ ¾ ´ ½ º µ ½ ± ¾ ° ² ³ ´ ¼ µ » ® ³ ° ½ ¿ ¯ ° ¯ ± ¯ ² ³ ´ µ º Ä ³ ¸  ® ¯ ¬ ²  ¬ ¹ ¯ ½ ± ¾ µ ¯ ² ¿ ¬ ¶ ¯ µ  ³  ® ¯Æ ³ ¶ ¬ ¯  Ä É � ! � $ � � �  % � � � � i � � � �  � � � � h  � " B  i i � � � � � " �   � � " � � �  $ � % �  � � � A " " � " � �  � � � i �  � �  � �� � F g � " � C � � � � " i � � � � � # � O A � e O  � B # � %  � " B � A � B � " %  � � � � A � � � A � � �  i �  O B �  � � � "C � �  h  p O O � � H y � % � i � % ! � � O � � � % � O $ � � � � � " I i � � � � � # � B � " � � % � h  � � � " B i � O h � � B � % A h  " � r � � O  � D  #  "� � � A � � � �  �  r � � O  � � % � � �  � � � � � " � � � � �  � � i � � h � �  r � � O  �g � � � �  � � � � % �  r � i O � % � O � " B � " �  � " � � � � " � O # � O A " �   � � i � � � O O � �  � �  " � � A � � � � h D � � � B r � � � D � � � B� A h � A � � " B � � � B % � h � � " � F



v

� �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¥ ¨ ¥ ¡ © ªy � � �  % � � � h  � � � "  �  � % �  � � � " B � � A B  " � � i � � � �  � � B  B � % � � � � " � � � �  � � � �  % � � " B i � � �  � % � � " � A � � A � �� � h A % � � � r  �  � % � � �  h FG  �  h �  � � � � � � " B � �  � â � ã 3 0 ? / 4 5 . � 6 i � � � � � " � � � � � � " � �  � � � � % � h � � � � � � q A � � " B � � �  q B � r " � " Bi � � �  O � � " � r � � � � �  �  #  �  B B A � �  � � i e � i i � e A � O B � " � � " B B � � h � " � O � " � Fg �  � â � � � 3 7 7 � 3 3 0 3 � i � � �  O � r � � � i �  � � � � B  O � #  � �g �  � â � ä � 5 3 0 ? å ' 3 � / 4 � " B � â � æ 3 � 5 / � / 3 � i � � e � � " � � " � � A % � O � #  O � � " B � " �  �  � � � " � # � � � � � � � � " B i � �� �  � �  " B O  � � � � � h � � � � " � i � ! � $ F
Σ

� A � � ç � �  � e � E � � � � � � �  � � i � � � �  � � % � A � z B � � � � i i � i # � O A " �   � � z � � � i i � O O �  � � � " O � " �

x � O O � A � � � " � A  i � � O è ' 6 / 0 6 7 5 5 3 � 7 5 5 ' � 3 , � % � h h � " h  h e  � � i � �  � � % � � � � � �  O � "  % � h h A " � � � � " � � � �   � ! � �H � � � � � � g � " � C � � � � " I



o

� P n � 	 P � � � é n � � �  P � ê ê n 
 
 � � a ë ì ì í� � F E " � � � " � C � � � � " H � � � � � D h � � � "  e � � B � D � O � " � � I1 3 0 3 ? 7 3 0 ã 7 5 ? 5 7 � / > / 4 � 7 � / , î 3 6 7 ' 0 3 5 ã 7 5 ? 5 7 � / å / � / 3 4 � 2 1 / 0 6 4 / , = ; ; � 3 � / 5 7 0 & 5 � ? 9 , � . 5 5 , - . / � / � ï = ð; � �ñ � � � � �  � �  H h � � � "  h � h h � O � Iò / � 3 4 6 � / 0 6 ' � ó ' ' 5 ' � 8 , ô 0 7 � / 4 � 7 6 8 ' � & 4 7 6 7 � 2 1 ' 5 . � � 7 3 , * � + ; ô 0 7 � / 4 � 7 6 8 & 5 � ? 9 , : 3 0 � ' . � / 4 , & 1 , : * <= ó �ç � � � � � � i "  � H h � � � "  e � � B � I1 3 0 3 ? 7 3 0 ã 7 5 ? 5 7 � / > / 4 � 7 � / , è 3 � 7 � 7 � ã 7 5 ? 5 7 � / å / � / 3 4 � 2 1 / 0 6 4 / , ò / 5 6 3 , & 1 ,� � F G  � " q � � A � � ç � � � � " H � " � � � B A %  B � �  % �  � D �  � �  � � � � � O e � � B � I1 / 0 6 4 / î 3 6 7 ' 0 3 5 ? / å / � 2 / 4 � 2 / > � 7 / 0 6 7 � 7 õ . / , 1 ö è ö , å ' . 6 / ? / æ / 0 ? / , & è � ; � = � � � ; � � , æ ' 0 6 � / 5 5 7 / 4 �1 / ? / ( , ÷ 4 3 0 � /G � � " " � $ h � � � H � O � " � � D � " �  % � � Iô 0 7 � / 4 � 7 6 8 ' � ã 3 � 2 7 0 � 6 ' 0 , > / 3 6 6 5 / , ã 3 � 2 7 0 � 6 ' 0 ô > ð



� J

y  O � � � % � � � h � � � " � � è 2 3 5 3 � 4 ' � ' 4 3 ( � / 5 3 � 7 � . � � � � � � � " � � " � �   � � �  � " � � � � i � �  $ �  B � " � f � O � " B � D G A "  @ J J K H � � � � � D � g � " � C � � � � " I



� �

P � 	 
 � 	 
 �� X T � _ � \ � T � Q V � n T j X V � k � � j � Z X \ ] W S � ] Q S � Q V � b � ë ì ì í k � � j � T � X T Q Vø / 0 å ' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ù ú û ë üé X T Z [ j X S ] j X V � T k S Q \ � b � � T j X V � T Q k _ X T ^ � � ^ ` X � a ù ý ý ì û ë ì ì íð 0 6 2 ' 0 8 ø 9 � 3 � 6 ' 0 , > 6 / � 2 / 0 ð 9 > 6 ' � � 6 ' 0 , 3 0 ? ø ' 3 0 0 3 � 9 > � 7 6 2 � � � � � ë í û ú ë� � T � X S Z b � S Q [ ] Q V n V � S Q � [ Z � � � ] � Z � � T û X � T � S X Z � T Q k ] X ] � S T ] [ � j � T b � �� V ] � � S û S � R � � l � � � Q [ S V X j T � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ú ú û ü ìm [ � � V þ T � V � R � S T � � � a � � V U T � Q V û X � T � S X Z � T Q V � b � U � V � � � Z T Q k � X � � X � l X � �� � S � T ] [ � j � T b � � � V � b � T � T X V � ] � � S û S � R � � l � � � Q [ S V X j T � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ü ù û ü ë



� @

�   � t  � " & 5 / � 2 0 . � � � 7 � 3 0 6 D � � � r � " � O � � � r � " �  � � � e � � r �  � " � O B O  � #  � D "  r O  � #  � A " � � A % �  BH � � � � � � g � " � C � � � � " I



� d

n 	 
 � � � � P 
 n � 	Ï ® ¯ Ð ½ µ  Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ ¶ ½ ¹ ¼ » ½ µ ³ ¼ ¯ ± ¯ ¾ ³ ± ÿ ÿÎ ¼ ² ¬ º ½ ± ¾ µ ® ´  ¾ ³ » ± ³ ± ÿ � � ´ º Ä À ¹ ½ Â ¬ ± ° ½ � � ¾ ½ Ä ¸ ¬ ¯ º ¾µ ¯ ½ µ ³ ± � Ï ® ¯ ¸ ¬ ¯ º ¾ µ  ½ ¸ ¸ ¶ ³ ¹ ¼ ² ¬ µ ¯ ¾ É � ¯ ± Í ³ ¶ Â Ü Å ½ ¹ ¼Æ ´ ¼ ¯ ² ¿ ¬ µ ³ ² á Ã ¬ ³ º ³ ° ¬ µ  Þ À Å ¯ ¬  º Ä ± ± Ð ¼ ± ¯ ² µ Ü Ô ±  ¯ ² ¼ ² ¯  ¯ ² áÎ µ µ ¬ µ  ½ ±  Ã ¬ ³ º ³ ° ¬ µ  Þ ½ ± ¾ � ½ Â ¯ Õ ½   ¬ µ ³ ± Ü Î µ µ ¬ µ  ½ ± Ã ¬ ³ º ³ ° ¬ µ  Þ � Î º ¯ � Í ³ µ ¯ À ½ ° ² ½ ¾ ´ ½  ¯ µ  ´ ¾ ¯ ±  ¸ ² ³ ¹� ± ¬ ¿ ¯ ² µ ¬  Ä ³ ¸ Æ ½ ±  ½ Å ² ´ Ò À » ½ µ ³ ± Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ ¸ ² ³ ¹ ¹ ¬ ¾Î ¼ ² ¬ º  ³ ¹ ¬ ¾ � ´ ± ¯ µ  ´ ¾ Ä ¬ ± °  ® ¯ ¯ ¸ ¸ ¯ ¶  µ ³ ¸ ¬ ±  ² ³ ¾ ´ ¶ ¯ ¾µ ¼ ¯ ¶ ¬ ¯ µ ³ ± Æ ³ ± ° Æ ¼ ½ ² ² ³ » µ �� � � P � 
 n � 	 � 	 � n 	 
 � � Y � � 
 � 
 n � 	Y � � � � � êY S Q � � Z � _ � \ � T � Q V �ÿ Ù Ù Ø ¹ ½ ² Â ¯ ¾  ® ¯ � Ø  ® Ä ¯ ½ ² ³ ¸ Õ ² ³ � ¯ ¶  Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ý ½¼ ² ³ ° ² ½ ¹ » ® ¯ ² ¯ · Ä º ³ ¶ ½ º µ  ´ ¾ ¯ ±  µ ½ ± ¾  ¯ ½ ¶ ® ¯ ² µ ¼ ½ ²  ¬ ¶ ¬ ¼ ½  ¯

� � V V � k � S � Q Z ^� 3 � � / / � & 3 8 1 ' 0 � / 4 � 3 6 7 ' 0 > ' � 7 / 6 8 , & ' ( ) * + , - . / / 0 1 2 3 4 5 ' 6 6 / 1 7 6 8 , & 1 , : ; < = > ;g � � � �  � � h � � �  B � �  � K � 	 i �  O B �  � � � " � " p � � � � � h  � � � "  f � O � " B F � A � � " �  � � �  � � � � � " � " B �  �  � � % �� � � � � � h � r  O % � h  B @ K @ # � � � � � � � " B # � O A " �   � B � � � F g � �   O � % � O � % � � � O � � � A � � � � � � � % � � � �  B � "y � � �  % � � � h  � � � "  � " B r  � O � � � � � �  B � � A B  " � � i � � h � � " � � � � � � O O  �  D � � � � � �  % � " B � � � � % � � � O� " x � " % � A #  � F t � � � �  % � " B % � " �  % A � � #  �  � � D � �  E " % �  " � ç A � �  O  � e � " B � " � � � � � � � h r � � O � h � �  B� � % � � % � e � " B � " � F g �  � � h � " � � i % � � % � B  � � � � A �  � r � � � � h � O � � � � � �  # � � A � �  � � � D �  � � � " � � " @ dç � � F s  % � A � � � M K @ E " % �  " � ç A � �  O  � % � � % � � � " � A � i A " "  O � D � �  �  % � " B O � r  � � " A h e  � � i% � � % � � % � A � � � � � B � �  F ! O � % � � � � �  � % � � % �  � � A � #  � � r  �  % � � � �  B � A � � " � � � �   � ! � � � � A � � � �G A � " y  �  � $ � A " B F f " � � � � O D w v "  � � � � �  � r  �  B   h  B � % � � #  � � � � h  � � � " � � " � �  �  � � � " r � � � � � �  �  � � � � � % � � % � � � " B r  e � " B  B @ w % � � % � � F s  � O � � B  � % � � e  B ! O � % � � � � �  � % � � % �  � % � � % �B �  � e � �  B � " d d { � � �  � �  h � � " � � B  " � � i �  B � � @ o "  � � � � �  � F � � h �  � � D h A � �  O � D � " B % � � � � " � h � B  A � o w 
 � i � �  � �  � i  B � � ! O � % � � � � �  � % � � % �  � % � � % � � F s  % � A " �  B d @ K � % � � #  C O � A % � A � qr � " �  B C A O O "  � � � B � � � � � e A �  B � h � " � � � �   % � O � " �  � � h � � � r  �  O � % � �  B � " � �  � � � � f � O � " B �H w o 
 I F t � � � �  i � � � � � � h  D r  i � A " B y � �  � " C A � O O  h � � % � � % � � � " � �  "  � � e � u  � � � � � � � � A � y � � " �� " p � � � � � h  � � � "  f � O � " B F s  e � " B  B  � � � � y � �  � " C A � O O  h � � % � � % � � i � � h i � #  "  � � e � u  � � " B � �� � � � � " � � g � r  � r  h � " � � � �  B � �  � � � r � � � i � " B e � " B  B � � � " � O  � � � � � " � � E A � O  � � % � � % � F ç � � � "  h � h h � O � � � � � � " � � r  �  % � " � � � �  " � r � � � � �  # � � A � �  � � � � " B r  �  % � � B  B K { � � � � � � " � � i � � h " � "  � �  % �  � F g  " r � O B O � i  � �   � r  �  � % � � #  r � � � L  B q e �  � � �  B $ � � � A % �  � � H { I D � � � � � s � � B �  % �  � �H d I D � " B � �  � � " A � q e � % �  B � � � % � � B   � H @ I F s  � O � � i � O O � r  B � r � � % � � #  ! � O B p � � O  "  � � � � " B �� � � � � r  � �  � " � � � r "  � � � � � � i O  B �  B � � �   % � � % � � F¬ ± ³ ´ ² Î ± ¶ ¬ ¯ ±  Ë ´ ² ² ¯ º ¯  · ½ ± ¾ ¬ ± ° ¼ ² ³ ° ² ½ ¹ � Ï ® ¯ µ ¶ ® ³ ³ º° ² ³ ´ ¼ µ ² ¯ ¶ ¯ ¬ ¿ ¯ ½ ± ½ ¸  ¯ ² ± ³ ³ ± ³ ² ¬ ¯ ±  ½  ¬ ³ ±  ³  ® ¯ ¬ µ º ½ ± ¾ À ® ¯ ² ¯ µ ¯ ½ ² ¶ ® ¼ ² ³ � ¯ ¶  µ ¶ ½ ² ² ¬ ¯ ¾ ³ ´  ³ ± Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ À ½ ± ¾ ® ¯ · ¬ ³ º ³ ° Ä ½ ± ¾ ¯ ¶ ³ º ³ ° Ä ³ ¸ Î ± ¶ ¬ ¯ ±  Ë ´ ² ² ¯ º ¯  µ � Î  ± ¬ ° ®  ® ¯ µ ¶ ® ³ ³ º ° ² ³ ´ ¼ µ ² ¯  ´ ² ±  ³ ½ µ µ ¬ µ  » ¬  ®  ® ¯ Î ± ¶ ¬ ¯ ± Ë ´ ² ² ¯ º ¯  ¶ ® ¬ ¶ Â · ½ ± ¾ ¬ ± ° � Æ  ´ ¾ ¯ ±  µ ² ¯  ² ¬ ¯ ¿ ¯ ¶ ® ¬ ¶ Â µ ¸ ² ³ ¹ ® ¯ ¸ ´ ± ± ¯ º µ À · ² ¬ ± °  ® ¯ ¹  ³  ® ¯ · ½ ± ¾ ¬ ± ° µ ® ¯ º  ¯ ² À ½ ± ¾ ½ µ µ ¬ µ » ¬  ® » ¯ ¬ ° ® ¬ ± °  ® ¯ · ¬ ² ¾ · ½ ° µ ½ ± ¾ ² ¯ ¶ ³ ² ¾ ¬ ± °¹ ¯ ½ µ ´ ² ¯ ¹ ¯ ±  µ ½ ± ¾ · ½ ± ¾ ± ´ ¹ · ¯ ² µ � Ï ® ¯ µ  ´ ¾ ¯ ±  µ Ñ¯ � ¶ ¬  ¯ ¹ ¯ ±  ½ ± ¾ ¯ ±  ® ´ µ ¬ ½ µ ¹ ¸ ³ ²  ® ¯ Î ± ¶ ¬ ¯ ±  Ë ´ ² ² ¯ º ¯  µ½ ± ¾ Õ ² ³ � ¯ ¶  Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ ¬ µ ³ · ¿ ¬ ³ ´ µ ½ ± ¾ ¹ ½ ± Ä µ  ´ ¾ ¯ ±  µ± ½ ¹ ¯  ® ¯ ¬ ² ¿ ¬ µ ¬   ³ Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ ½ µ ½ ® ¬ ° ® º ¬ ° ®  ³ ¸ ® ¯ µ ¶ ® ³ ³ º Ä ¯ ½ ² �Ö ¯ µ ¼ ¬  ¯ ¿ ¯ ² Ä µ  ³ ² ¹ Ä » ¯ ½  ® ¯ ² ¾ ´ ² ¬ ± °  ® ¯ ¼ ¯ ½ Â ³ ¸  ® ¯Î ± ¶ ¬ ¯ ±  Ë ´ ² ² ¯ º ¯  · ² ¯ ¯ ¾ ¬ ± ° µ ¯ ½ µ ³ ± ¸ ³ ´ ² º ³ ¶ ½ º µ ¶ ® ³ ³ º° ² ³ ´ ¼ µ ½ ± ¾ ½  ³  ½ º ³ ¸ � � µ  ´ ¾ ¯ ±  µ ½ ± ¾ ± ¬ ± ¯  ¯ ½ ¶ ® ¯ ² µ áº ¯ ½ ¾ ¯ ² µ ¿ ¬ µ ¬  ¯ ¾ Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ � ß ± ¯ ° ² ³ ´ ¼ ¸ ² ³ ¹ È � ËÖ ½ » µ ³ ± Æ ¯ ¶ ³ ± ¾ ½ ² Ä Æ ¶ ® ³ ³ º ¿ ¬ µ ¬  ¯ ¾ ³ ± � � Ë ½ Ä � Ï » ³° ² ³ ´ ¼ µ ¸ ² ³ ¹  ´ ¯ ¯ ± Å ® ½ ² º ³   ¯ Æ ¯ ¶ ³ ± ¾ ½ ² Ä Æ ¶ ® ³ ³ º ¿ ¬ µ ¬  ¯ ¾



� M

Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ ¾ ´ ² ¬ ± °  ® ¯ ± ¬ ° ®  µ ³ ¸ ÿ Ø ½ ± ¾ ÿ � Ë ½ Ä �ß ± ¯ ° ² ³ ´ ¼ ¸ ² ³ ¹  ® ¯ Á ¬ ¿ ¬ ± ° ½ ± ¾ Á ¯ ½ ² ± ¬ ± ° Æ ¶ ® ³ ³ º ¿ ¬ µ ¬  ¯ ¾Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ ¾ ´ ² ¬ ± °  ® ¯ ¯ ¿ ¯ ± ¬ ± ° ³ ¸ ÿ Ù Ë ½ Ä À ½ ¸  ¯ ²» ¯ ½  ® ¯ ² ¬ ± °  ® ² ¯ ¯ ¾ ½ Ä µ ³ ¸ µ  ³ ² ¹ µ » ® ¬ ¶ ® ¬ ¹ ¼ ¯ ¾ ¯ ¾  ² ½ ¿ ¯ º¸ ² ³ ¹ � ¯ ²  ¬ ¶ ½ º Õ ³ ¬ ±   ³ Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ � � ± ¸ ³ ²  ´ ± ½  ¯ º Ä À½ µ ¯ ¶ ³ ± ¾ ° ² ³ ´ ¼ ¸ ² ³ ¹  ® ¯ Á ¬ ¿ ¬ ± ° ½ ± ¾ Á ¯ ½ ² ± ¬ ± ° Æ ¶ ® ³ ³ º» ½ µ ± ³  ½ · º ¯  ³ ¹ ½ Â ¯ ¬   ³ Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ ¾ ´ ¯  ³  ® ¯µ  ³ ² ¹ µ � « ¯ ² ¯ ¶ ¯ ¬ ¿ ¯ ¾ ° ² ¯ ½  ¸ ¯ ¯ ¾ · ½ ¶ Â ¸ ² ³ ¹  ® ¯ µ  ´ ¾ ¯ ±  µ ® ¬ µ Ä ¯ ½ ² � ß ¿ ¯ ² ® ½ º ¸ ³ ¸  ® ¯ µ  ´ ¾ ¯ ±  µ » ¯ ² ¯ ¸ ¬ ² µ   ¬ ¹ ¯¿ ¬ µ ¬  ³ ² µ  ³ Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ ½ ± ¾ ½ º º ¿ ³ » ¯ ¾  ³ ² ¯  ´ ² ± ¬ ±µ ´ · µ ¯ à ´ ¯ ±  Ä ¯ ½ ² µ � Ô ±  ³  ½ º À � Ø � µ  ´ ¾ ¯ ±  µ ® ½ ¿ ¯¼ ½ ²  ¬ ¶ ¬ ¼ ½  ¯ ¾ ¬ ± Õ ² ³ � ¯ ¶  Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ µ ¬ ± ¶ ¯ ¬  µ ¬ ± ¶ ¯ ¼  ¬ ³ ± ¬ ±� � � � �é Q j [ V � � � S T� ³ º ´ ±  ¯ ¯ ² µ ¶ ³ ¹ ¯  ³ Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ ¸ ³ ² ³ ± ¯ ³ ² ¹ ³ ² ¯» ¯ ¯ Â µ � Á ¬ ¿ ¬ ± ° ¬ ± ¶ ½ ¹ ¼ ½ ± ¾ » ³ ² Â ¬ ± ° ½ º ³ ± ° µ ¬ ¾ ¯ ¸ ¬ ¯ º ¾µ  ½ ¸ ¸ À  ® ¯ Ä ½ ² ¯ ¬ ± ¿ ³ º ¿ ¯ ¾ ¬ ± ½ º º ½ µ ¼ ¯ ¶  µ ³ ¸  ® ¯ ² ¯ µ ¯ ½ ² ¶ ®¼ ² ³ ° ² ½ ¹ µ ½ ± ¾ ¶ ½ ¹ ¼ º ¬ ¸ ¯ � Ï ® ¬ µ Ä ¯ ½ ² ÿ Ù ¿ ³ º ´ ±  ¯ ¯ ² µ � ³ ¬ ± ¯ ¾ ® ¯ Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾  ¯ ½ ¹ À � � ³ ¸ » ® ³ ¹ » ¯ ² ¯ ¸ ² ³ ¹Ã Å À ³ ± ¯ ¸ ² ³ ¹ Î º · ¯ ²  ½ ½ ± ¾ ³ ± ¯ ¸ ² ³ ¹ ß ±  ½ ² ¬ ³ � Û ¬ ± ¯ ³ ¸ ® ¬ µ Ä ¯ ½ ² Ñ µ ¿ ³ º ´ ±  ¯ ¯ ² µ » ¯ ² ¯ ¸ ² ³ ¹ Ç ½ ¬ ¾ ½ È » ½ ¬ ¬ � Ï » ³¿ ³ º ´ ±  ¯ ¯ ² µ ¯ ½ ¶ ® µ  ½ Ä ¯ ¾ ¸ ³ ²  » ³ » ¯ ¯ Â µ À ¹ ³ µ  ³  ® ¯ ² µµ  ½ Ä ¯ ¾ ¸ ³ ² ³ ± ¯ » ¯ ¯ Â À ½ ± ¾ ½ ¸ ¯ » ² ¯ ¼ ¯ ½  ¿ ³ º ´ ±  ¯ ¯ ² µ ³ ²Ö ¬ ² ¯ ¶  ³ ² µ µ  ½ Ä ¯ ¾ ¸ ³ ² ½ ¶ ³ ´ ¼ º ¯ ³ ¸ ¾ ½ Ä µ � Æ  ½ ¶ ¯ Ä Æ ® ½ ±  Ò½ ± ¾ Ï Ä µ ¯ ± Ç ´ µ · ½ ± ¾ À  » ³ º ³ ¶ ½ º Ä ³ ´  ® À � ³ ¬ ± ¯ ¾  ® ¯Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾  ¯ ½ ¹ � Ø Ý ÿ � � ´ º Ä ½ µ µ ´ ¹ ¹ ¯ ² » ³ ² Â¯ � ¶ ® ½ ± ° ¯ µ  ´ ¾ ¯ ±  µ � Ï ® ¯ ² ¯ » ½ µ ½  ³  ½ º ³ ¸ � � � ¿ ³ º ´ ±  ¯ ¯ ²¾ ½ Ä µ  ® ¬ µ µ ´ ¹ ¹ ¯ ² ½ ± ¾ � » ¯ ¯ Â » ¬  ® ³ ´  ¿ ³ º ´ ±  ¯ ¯ ² µ �é � T � � Q S TÏ ® ² ¯ ¯  ³ ´ ² · ³ ½  µ ¿ ¬ µ ¬  ¯ ¾ Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ ¸ ³ ² ½  ³  ½ º ³ ¸¸ ³ ´ ² ¿ ¬ µ ¬  µ  ® ¬ µ µ ¯ ½ µ ³ ± � Ï ® ¯ µ á ¿ Ë ½ ¼ º ¯ Á ¯ ½ ¸ ¿ ¬ µ ¬  ¯ ¾ ³ ±� � Ë ½ Ä À  ® ¯ µ á ¿ Ô µ º ½ ± ¾ Í ³ ½ ¹ ¯ ² ¿ ¬ µ ¬  ¯ ¾ ³ ± ÿ � ½ ± ¾ ÿ �Ë ½ Ä ½ ± ¾  ® ¯ µ á ¿ Î ± ¿ ¬ º Å ³ ¿ ¯ ¿ ¬ µ ¬  ¯ ¾ ³ ± ÿ � Ë ½ Ä �Î º  ³ ° ¯  ® ¯ ² À � � ° ´ ¯ µ  µ ½ ± ¾ � º ¯ ½ ¾ ¯ ² µ ¶ ½ ¹ ¯ ½ µ ® ³ ² ¯ ³ ±Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ � � ± ¸ ³ ²  ´ ± ½  ¯ º Ä À ³ ± ¯ ¿ ¬ µ ¬  · Ä  ® ¯ Ë ½ ¼ º ¯Á ¯ ½ ¸ » ½ µ ¶ ½ ± ¶ ¯ º º ¯ ¾ ¾ ´ ¯  ³ µ  ³ ² ¹ Ä » ¯ ½  ® ¯ ² � Á ¬ Â ¯Õ ² ³ � ¯ ¶  Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ À  ® ¯  ³ ´ ² ° ² ³ ´ ¼ ¿ ¬ µ ¬  ³ ² µ ¼ ½ ²  ¬ ¶ ¬ ¼ ½  ¯ ¬ ±½ ± ½ ¸  ¯ ² ± ³ ³ ± ¬ ±  ¯ ² ¼ ² ¯  ¬ ¿ ¯  ³ ´ ² ½ ± ¾  ® ¯ ± ² ¯  ´ ² ± ¬ ±  ® ¯¯ ¿ ¯ ± ¬ ± °  ³ ¼ ½ ²  ¬ ¶ ¬ ¼ ½  ¯ ¬ ±  ® ¯ Î ± ¶ ¬ ¯ ±  Ë ´ ² ² ¯ º ¯  Ã ½ ± ¾ ¬ ± °¼ ² ³ ° ² ½ ¹ � Ï ³ ´ ² · ³ ½  ° ´ ¯ µ  µ ³ ¸  ¯ ± ¶ ¬  ¯  ® ¯ ¿ ¬ µ ¬   ³Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ ½ µ ½ ® ¬ ° ® º ¬ ° ®  ³ ¸  ® ¯  ² ¬ ¼ � Ð ½ ¶ ®  ³ ´ ²· ³ ½  » ½ µ ¯ ¬  ® ¯ ² ³ ± ¬  µ » ½ Ä  ³ ³ ² ¸ ² ³ ¹ ½ ¹ ´ º  ¬ Ý ¾ ½ Ä¯ � ¶ ´ ² µ ¬ ³ ± ¬ ± È » ½ ¬ ¬ Ç ½ ½ ± ½ µ �Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ ½ º µ ³ ¼ ² ³ ¿ ¬ ¾ ¯ ¾ ¬ ±  ¯ ² ¼ ² ¯  ¬ ¿ ¯  ³ ´ ² µ  ³ ® ² ¯ ¯ µ  ´ ¾ ¯ ±  ° ² ³ ´ ¼ µ ¸ ² ³ ¹ Á ½ ± ° ½ ² ½ Å ³ º º ¯ ° ¯ � � Ý � � � ´ ± ¯ �Ï ® ¯ ¿ ¬ µ ¬   ³ Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ » ½ µ ¼ ½ ²  ³ ¸ Á ½ ± ° ½ ² ½Å ³ º º ¯ ° ¯ Ñ µ Ç ½ ¬ ¾ ½ È » ½ ¬ ¬ Æ  ´ ¾ ¬ ¯ µ ¼ ² ³ ° ² ½ ¹ Ý ½ ± ¬ ±  ¯ ± µ ¬ ¿ ¯½ ± ¾ ¬ ±  ¯ ° ² ½  ¯ ¾ ¸ ³ ´ ² ¶ ³ ´ ² µ ¯ ¼ ½ ¶ Â ½ ° ¯  ® ½  ¯ � ¼ º ³ ² ¯ µ  ® ¯

¶ ´ º  ´ ² ¯ À · ¬ ³ º ³ ° Ä ½ ± ¾ ° ¯ ³ º ³ ° Ä ³ ¸ Ç ½ ¬ ¾ ½ È » ½ ¬ ¬ � Ì ¬ ¿ ¯º ¯ ½ ¾ ¯ ² µ ½ ± ¾ ÿ � µ  ´ ¾ ¯ ±  µ ¿ ¬ µ ¬  ¯ ¾ Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ � Ï ® ¯¬ ±  ¯ ² ¼ ² ¯  ¬ ¿ ¯  ³ ´ ² ¼ ² ³ ¿ ¬ ¾ ¯ ¾ ½ ± ¬ ±  ² ³ ¾ ´ ¶  ¬ ³ ±  ³  ® ¯ ² ¯ µ ¯ ½ ² ¶ ®¾ ³ ± ¯ ³ ± Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ À  ³ µ ¯ ½ · ¬ ² ¾ · ¬ ³ º ³ ° Ä ½ ± ¾  ³¬ µ º ½ ± ¾ ¯ ¶ ³ º ³ ° Ä � Ï ® ¯  ³ ´ ² ½ º µ ³ ½ º º ³ » ¯ ¾  ® ¯ µ  ´ ¾ ¯ ±  µ  ³³ · µ ¯ ² ¿ ¯  ® ¯ ² ¯ ½ º » ³ ² º ¾ ² ¯ º ¯ ¿ ½ ± ¶ ¯ ½ ± ¾ ½ ¼ ¼ º ¬ ¶ ½  ¬ ³ ± µ ³ ¸ ® ¯ ¬ ² ½ ¶ ½ ¾ ¯ ¹ ¬ ¶ » ³ ² Â Ý ½ Â ¯ Ä º ¯ ½ ² ± ¬ ± ° ³ · � ¯ ¶  ¬ ¿ ¯ ³ ¸  ® ¯Á ½ ± ° ½ ² ½ Å ³ º º ¯ ° ¯ ¼ ² ³ ° ² ½ ¹ �� � � � � � P � � ê � 	 n 
 � � n 	 � Y � � � � � ê �� V Z � � V � ê [ S S � j � � T H > 8 0 6 2 5 7 � ' 4 3 � � 2 . � 3 0 6 7 õ . . � I� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! � � � � � � � � �Ô ± ÿ Ù Ù Ø À ½ µ º ½ µ  Ä ¯ ½ ² À  ® ¯ ² ¯ » ½ µ ± ³ ½ ¾ ´ º  · ½ ± ¾ ¬ ± ° À ³ ²· ´ ² ² ³ » ½ ± ¾ ± ¯ µ  · ³ � ¹ ³ ± ¬  ³ ² ¬ ± ° ³ ± Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ �Æ ¬ ± ¶ ¯  ® ¯ � � � Ù µ  ® ¯ ² ¯ ® ½ µ · ¯ ¯ ± ½ ± ½ ¼ ¼ ½ ² ¯ ±  ² ¯ ¾ ´ ¶  ¬ ³ ±¬ ± ² ¯ ¶ ² ´ ¬  ¹ ¯ ±  ³ ¸ ± ¯ » · ² ¯ ¯ ¾ ¯ ² µ ³ ± Ð ½ µ  Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯Ô µ º ½ ± ¾ � Ã Ä µ ´ µ ¼ ¯ ± ¾ ¬ ± ° ½ ¾ ´ º  ¶ ½ ¼  ´ ² ¯ » ³ ² Â ½ ± ¾ · ´ ² ² ³ »¹ ³ ± ¬  ³ ² ¬ ± °  ® ¯ Á Ã Å Æ ® ½ µ µ ³ ´ ° ®   ³ ¯ º ¬ ¹ ¬ ± ½  ¯  ® ¯¼ ³ µ µ ¬ · ¬ º ¬  Ä  ® ½   ® ¯ µ ¯ ½ ¶  ¬ ¿ ¬  ¬ ¯ µ ¶ ³ ±  ² ¬ · ´  ¯ ¾  ³  ® ¬ µ ¾ ¯ ¶ º ¬ ± ¯ �Î º  ® ³ ´ ° ® » ¯ ¾ ¬ ¾ ± ³  ¶ ½ ² ² Ä ³ ´  ½ ± Ä ¾ ¬ ² ¯ ¶  ¯ ¾ ½ ¾ ´ º  ¶ ½ ¼  ´ ² ¯» ³ ² Â À ¾ ´ ² ¬ ± ° ¶ ® ¬ ¶ Â · ½ ± ¾ ¬ ± ° À » ¯ ³ ¼ ¼ ³ ²  ´ ± ¬ µ  ¬ ¶ ½ º º Ä¶ ® ¯ ¶ Â ¯ ¾ ½ ¾ ´ º  µ ¯ ± ¶ ³ ´ ±  ¯ ² ¯ ¾ ³ ±  ® ¯ ° ² ³ ´ ± ¾ ¸ ³ ² · ½ ± ¾ µ �Ô ¸ · ¬ ² ¾ µ » ¯ ² ¯ · ½ ± ¾ ¯ ¾ À » ¯ ² ¯ ¶ ³ ² ¾ ¯ ¾ · ½ ± ¾ ¬ ± ¸ ³ ² ¹ ½  ¬ ³ ±½ ± ¾ ¶ ³ ± ¾ ¬  ¬ ³ ± ³ ¸  ® ¯ · ² ³ ³ ¾ ¼ ½  ¶ ® ½ ± ¾ ¬ ¸  ® ¯ Ä » ¯ ² ¯ ± ³ · ½ ± ¾ ¯ ¾ À » ¯ ² ¯ º ¯ ½ µ ¯ ¾  ® ¯ · ¬ ² ¾ ¬ ¹ ¹ ¯ ¾ ¬ ½  ¯ º Ä � Ï ® ¬ µ µ ¯ ½ µ ³ ± À» ¯ ¶ ½ ´ ° ®   ® ² ¯ ¯ · ½ ± ¾ ¯ ¾ Î ± ¶ ¬ ¯ ±  Ë ´ ² ² ¯ º ¯  ½ ¾ ´ º  µ � Î º º ® ² ¯ ¯ · ¬ ² ¾ µ » ¯ ² ¯ ³ ² ¬ ° ¬ ± ½ º º Ä · ½ ± ¾ ¯ ¾ ³ ± Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾½ µ · ² ¯ ¯ ¾ ¬ ± ° ½ ¾ ´ º  µ ¬ ± � � � Ù À � � � � ½ ± ¾ ÿ Ù Ù ÿ � Î ± ¶ ¬ ¯ ± Ë ´ ² ² ¯ º ¯  µ ½ ° ¯ ½  ¸ ¬ ² µ  · ² ¯ ¯ ¾ ¬ ± ° ¬ µ · ¯  » ¯ ¯ ±  » ³ ½ ± ¾ ¸ ³ ´ ²Ä ¯ ½ ² µ À ¹ ¯ ½ ± ¬ ± °  ® ½   ® ¯ ½ ¾ ´ º  · ½ ± ¾ ¯ ¾ ¬ ± � � � Ù » ½ µ ½ º ¯ ½ µ  � � Ä ¯ ½ ² µ ³ º ¾  ® ¬ µ Ä ¯ ½ ² �" � # � � � � � �Ï ® ² ³ ´ ° ® ³ ´   ® ¯ µ ¯ ½ µ ³ ± » ¯ ³ · µ ¯ ² ¿ ¯ ¾  ® ¯ ´ µ ´ ½ º ¸ ¯ ½  ® ¯ ²¼ ¬ º ¯ µ ½ ± ¾ · ³ ¾ Ä ¼ ½ ²  µ º ¯ ¸  ³ ¿ ¯ ² ¸ ² ³ ¹ ¼ ² ¯ ¾ ½  ³ ² µ µ ´ ¶ ® ½ µÅ ³ ¹ ¹ ³ ± Í ½ ¿ ¯ ± µ À Ã ½ º ¾ Ð ½ ° º ¯ µ ½ ± ¾ Õ ¯ ² ¯ ° ² ¬ ± ¯ Ì ½ º ¶ ³ ± µ �« ¯ ¸ ³ ´ ± ¾ ± ³ · ´ ² ² ³ » ¾ ¬ ° ° ¬ ± ° µ ³ ² ® ¯ ½ ¾ º ¯ µ µ ¹ ´ ² ² ¯ º ¯ ¶ ½ ² ¶ ½ µ µ ¯ µ À · ³  ® ³ ¸ » ® ¬ ¶ ® ¶ ½ ± · ¯ ¬ ± ¾ ¬ ¶ ½  ¬ ¿ ¯ ³ ¸  ® ¯¼ ² ¯ µ ¯ ± ¶ ¯ ³ ¸ ² ½ ¶ ¶ ³ ³ ± µ ¬ ±  ® ¯ ¶ ³ º ³ ± Ä �« ¯ ² ¯ ¶ ³ ¿ ¯ ² ¯ ¾  ® ² ¯ ¯ · ½ ± ¾ µ ¸ ² ³ ¹  ® ¯ ² ¯ ¹ ½ ¬ ± µ ³ ¸ ¾ ¯ ½ ¾Î ± ¶ ¬ ¯ ±  Ë ´ ² ² ¯ º ¯  µ Ü ¼ ² ¯ µ ´ ¹ ½ · º Ä ¼ ² ¯ ¾ ½  ¯ ¾ Þ � Î º º¬ ± ¾ ¬ ¿ ¬ ¾ ´ ½ º µ » ¯ ² ¯ ³ ² ¬ ° ¬ ± ½ º º Ä · ½ ± ¾ ¯ ¾ ½ µ ½ ¾ ´ º  µ À  » ³ ½  Ð ½ µ Á ¬ ¹ ¯ µ  ³ ± ¯ Ô µ º ½ ± ¾ À ³ ± ¯ ¬ ± � � � � Ü ½ µ ½ · ² ¯ ¯ ¾ ¬ ± ° ½ ¾ ´ º  Þ À½ ± ¾ ³ ± ¯ ¬ ± ÿ Ù Ù � Ü ½ µ ½ ± ³ ± Ý · ² ¯ ¯ ¾ ¬ ± ° ½ ¾ ´ º  Þ � Ï ® ¯  ® ¬ ² ¾· ½ ± ¾ » ½ µ ² ¯ ¶ ³ ¿ ¯ ² ¯ ¾ ³ ± Í ¯ ¯ ¸ Ô µ º ½ ± ¾ ½ ± ¾ ® ½ ¾ · ¯ ¯ ±· ½ ± ¾ ¯ ¾  ® ¯ ² ¯ ¬ ± � � � � �



� {

$ % � & ' � � � � � � �Ì ³ º º ³ » ¬ ± °  ® ¯ ´ µ ´ ½ º ¼ ² ³  ³ ¶ ³ º À » ¯ » ¯ ¬ ° ® ¯ ¾ ½ ± ¾ · ½ ± ¾ ¯ ¾¶ ® ¬ ¶ Â µ ¼ ½ µ µ ¬ ± °  ® ² ³ ´ ° ®  ® ¯ µ ¬ � ¼ º ½ µ  ¬ ¶ ¸ ´ ± ± ¯ º µ ½  Û ³ ²  ®½ ± ¾ Å ½ · ¬ ± Å ³ ¿ ¯ � ß ´ ² ¸ ¬ ² µ  · ½ ± ¾ ¬ ± ° ± ¬ ° ®  » ½ µ ³ ± Ë ½ Ä �½ ± ¾ » ¯ µ ® ´  ¾ ³ » ± ½ ¸  ¯ ² � ´ ± ¯ � » ® ¬ ¶ ® » ½ µ  ® ¯ ¸ ¬ ² µ ± ¬ ° ®   ® ½  ± ³ ¶ ® ¬ ¶ Â µ ½ ² ² ¬ ¿ ¯ ¾ ½   ® ¯ ¸ ´ ± ± ¯ º ¹ ³ ´  ® µ Ü Ì ¬ ° �� Þ � « ¯ ¶ º ³ µ ¯ ¾  ® ¯ ¸ ´ ± ± ¯ º µ · ¯  » ¯ ¯ ± ÿ ÿ � Ù Ý Ù ÿ � Ù ¸ ² ³ ¹Ë ½ Ä � Ý � � ½ ± ¾ ½ ¾ � ´ µ  ¯ ¾  ³ ÿ � Ù Ù Ý Ù ÿ � Ù ¸ ³ ²  ® ¯ ² ¯ ¹ ½ ¬ ± ¾ ¯ ²³ ¸  ® ¯ µ ¯ ½ µ ³ ± � Ô ±  ³  ½ º À » ¯ ¶ ½ ´ ° ®  � � ÿ ¶ ® ¬ ¶ Â µ ¬ ±  ® ¯ µ ¬ �¸ ´ ± ± ¯ º µ ¬ ± ½ ¾ ¾ ¬  ¬ ³ ±  ³ � � ¶ ® ¬ ¶ Â µ  ® ½  » ¯ ² ¯ ¶ ³ º º ¯ ¶  ¯ ¾¯ ¬  ® ¯ ² ½ ¸  ¯ ² Ù ÿ � Ù ³ ² ³ ´  µ ¬ ¾ ¯ ³ ¸  ® ¯ ¸ ´ ± ± ¯ º µ Ü Ï ½ · º ¯ � Þ �
ß ¸  ® ¯ � � � ¶ ® ¬ ¶ Â µ ¶ ½ ´ ° ®  ½ ± ¾ ¼ ² ³ ¶ ¯ µ µ ¯ ¾ À » ¯ · ½ ± ¾ ¯ ¾� � � ¶ ® ¬ ¶ Â µ �Å ® ¬ ¶ Â ¾ ¯ ¼ ½ ²  ´ ² ¯ µ ¼ ¯ ½ Â ¯ ¾ ³ ± Ë ½ Ä ÿ � » ¬  ® � � ¶ ® ¬ ¶ Â µ¼ ½ µ µ ¬ ± °  ® ² ³ ´ ° ®  ® ¯ ¸ ´ ± ± ¯ º µ Ü Ì ¬ ° � � Þ � Ï ® ¬ µ ¬ µ  ® ¯ º ³ » ¯ µ ¼ ¯ ½ Â ¶ ³ ´ ±  µ ¬ ± ¶ ¯ � � � Ù À ² ¯ ¸ º ¯ ¶  ¬ ± ° ½ º µ ³ À  ® ¯ µ ¯ ¶ ³ ± ¾ º ³ » ¯ µ  ³  ½ º ¸ ³ ² ¶ ® ¬ ¶ Â µ ¶ ½ ´ ° ®  ½   ® ¯ µ ¬ � ¸ ´ ± ± ¯ º µ µ ¬ ± ¶ ¯ � � � ÙÜ Ì ¬ ° � ÿ Þ �


 X � j � ù( ) * * + , - . / 0 1 2 0 3 4 5 6 + , 7 ) , 5 8 9 6 5 + 3 : 2 ; 1 7 8 + : 4 7 . 7 + < 8 / , . * / ) : : 5 < 8 / . , = : 0 2 5 : 7 > ) , , 5 < 5 7 0 1 2 0 3 ? + : 4 2 : ; . : @ 2 * 5 8 7 . : 5A 8 < + : 4 9 B C C D E F D D G
Year Opening 

night

First night Last night Peak night Peak 

count

Total days Total 

chicks

1990 12-May 12-May 15-Jun 22-May 65 35 873

1991 08-May 08-May 06-Jun 26-May 48 30 561

1992 12-May 12-May 03-Jun 21-May 73 23 674

1993 09-May 10-May 15-Jun 18-May 70 37 653

1994 07-May 07-May 08-Jun 22-May 52 33 618

1995 07-May 10-May 11-Jun 22-May 64 33 617

1996 10-May 11-May 09-Jun 19-May 48 29 588

1997 08-May 11-May 11-Jun 24-May 41 31 527

1998 07-May 11-May 22-Jun 20-May 55 43 495

1999 09-May 11-May 11-Jun 21-May 54 31 567

2000 11-May 11-May 11-Jun 20-May 62 31 595

2001 08-May 10-May 15-Jun 18-May 54 37 560

2002 07-May 09-May 03-Jun 21-May 65 26 566

2003 10-May 11-May 07-Jun 21-May 52 28 523
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